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Instrukcja obstugi

Bild 1: Geratefrontseite Fig. 1: Parte frontal del equipo
Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Panneau avant de l'appareil Fig. 1. Framsida

Rys. 1 Panel przedni przyrzadu
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Bild 2: Gleichspannungsmessung Bild 3: Wechselspannungsmessung Bild 6: Gleich-/ Wechselstrommessung

Fig. 2: DC voltage measurement Fig. 3: AC voltage measurement Fig. 6: AC/ DC current measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue Fig. 3: Fig. 6: Mesure de courant continue/ courant alternatif
Fig. 2: Meten van gelijkspanning Fig. Fig. 6: Meten van Meten van wissel- en gelijkstroom
Fig. 2: Medicion de tension continua Fig. 3: Fig. 6: Medicién de corriente continua/ corriente alterna
Fig. 2: Likspanningsmatning Fig. 3: Vaxelspanningsmaétning Fig. 6: Lik- och véxelstromsmatning

Rys.2: Pomiar napigcia stalego Rys.3: Pomiar napiecia przemiennego Rys.6: Pomiar pradu statego/ przemiennego

Bild 4: Widerstandsmessung Bild 5: Durchgangspriifung mit Summer Bild 7: Batteriewechsel

Fig. 4: Resistance measurement Fig. 5: Continuity Testing with buzzer Fig. 7: Battery replacement

Fig. 4: Mesure de résistance Fig. 5: Contréle de continuité avec ronfleur Fig. 7: Remplacement des piles
Fig. 4: Weerstandsmeting Fig. 5: Doorgangstest met akoestisch signaal Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Fig. 4: Medicion de resistencia Fig. 5: Control de continuidad con vibrador Fig. 7: Cambio de pila

Fig. 4: Resistansmatning Fig. 5: Genomgangsmatning med summer Fig. 7: Batteribyte

Rys.4: Pomiar rezystancji Rys.5: Sprawdzenie cigglosci obwodu Rys.7: Wymiana baterii
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 2

Multimetr cegowy umozliwiajacy

pomiar pradu przemiennego
pomiar napiecia przemiennego
pomiar pradu przemiennego
pomiar rezystancji
sprawdzenie ciggtosci obwodu

Spis tresci:

CoOoNSGORWNE

Uwagi dla uzytkownika

Uwaga odnos$nie bezpieczeistwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogélne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 2
Konserwacja

1. Uwaygi dla uzytkownika
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

elektrykow oraz
- 0s0b posiadajacych wiedze z dziedziny elektrotechniki.

Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w srodowisku
suchym. Przyrzadu nie wolno uzywac¢ w obwodach o napieciu znamionowym powyzej 600
V (w sprawie dalszych szczegotéw, patrz punkt 6. ,Warunki sSrodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 2 zastosowano
nastepujgce symbole:

Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczenstwo porazenia pragdem
elektrycznym.

Niniejszy symbol wskazuje na zrodta zagrozenia podczas uzywania przyrzadu
BENNING CM 2 (patrz dokumentacja).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 2 wskazuje, ze

=2l e i PP

przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania roztadowania
baterii.

Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggtosci obwodu. Brzeczyk zapewnia
sygnalizacje dzwiekowa.

Napiecie lub prad staty (DC)

Napiecie lub prad przemienny (AC)

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi)

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
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Przyktad uwagi dotyczacej bezpieczenstwa:

Q Niebezpieczenistwo porazenia pradem elektrycznym!
Nalezy przestrzega¢ zalecen odnos$nie bezpieczenstwal!

Przed przystgpieniem do uzytkowania przyrzadu BENNING CM 2, nalezy doktadnie
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg obstugi. Zawsze nalezy przestrzega¢ podanych w
instrukcji obstugi zalecen odnosnie bezpieczenstwa. Ich zasadniczym celem jest
unikniecie wypadkow i uszkodzenia przyrzagdu BENNING CM 2.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING CM 2 obejmuje nastepujace pozycije:
3.1 Jeden multimetr cyfrowy
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica kohcowki & 2
mm) z nasadkami ochronnymi
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; Srednica koncowki
@ 2 mm) z nasadkami ochronnymi
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie miniaturowe 1,5 V (zainstalowane w dostarczonym przyrzadzie)
3.6 Jedna instrukcja obstugi

Uwagi dotyczace czesci podlegajacych zuzyciu:

Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5V (2 x 1,5V IEC

LR 03).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ATL-2 (akcesoria pomiarowe)
zostaly zaaprobowane na zgodnosc¢ z kategorig Ill 1000 V dla pradu do 10 A.

4. Opis przyrzadu
Przyrzad BENNING CM 2 to cyfrowy multimetr cegowy z gtowicg pomiarowg wyposazong
w czujnik Halla.

Patrz Rys. 1: Panel przedni

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg nastepujace
funkcje:

© Obudowa

® Przelgcznik suwakowy do wybierania zgdanej funkcji.

- Wylaczanie miernika

- Pomiar napiecia przemiennego (AC) i pomiar napiecia statego (DC)

Przycisk funkcyjny oznakowany AC/DC stuzy do przetgczania niniejszych funkcji.
Wyswietlacz cyfrowy © wskazuje biezaca funkcje.

- Pomiar pradu przemiennego (AC) i pomiar pradu statego (DC)

Przycisk funkcyjny oznakowany AC/DC stuzy do przetgczania niniejszych funkcji.
Wyswietlacz cyfrowy ©® wskazuje biezacg funkcije.

- Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggtosci obwodu z sygnalizacjg dzwiekowg
Przycisk funkcyjny oznakowany Q/ stuzy do przetgczania niniejszych funkgji.
Wyswietlacz cyfrowy ©® wskazuje biezacg funkcije.

© Wyswietlacz cyfrowy (ciektokrystaliczny) z nastepujacymi wskazaniami:

- odczyt pomiaru z maksymalnym wskazaniem 3999

- wskazanie biegunowosci

- kropka dziesietna

- symbol roztadowania baterii
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typ wybranego napiecia (napiecie przemienne AC lub state DC)

typ wybranego pradu (prad przemienny AC lub staty DC)

zatrzymana wartos¢ pomiaru (funkcja Hold) lub automatycznie zapamietana wartosc
szczytowa pomiaru (funkcja MAX)

funkcja pomiarowa wybrana poprzez wskazanie rozszerzonych/ nie rozszerzonych
jednostek pomiaru pradu lub rezystanciji

wybrane sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowa.

Przycisk funkcyjny ACIDC - Q/"). Wyswietlacz cyfrowy ® pokazuje “DC”, “AC”,

“Q" , “symbol brzeczyka”.

Do przetgczania pomiedzy pomiarem napiecia/pradu statego (DC) lub napiecia/pradu
przemiennego (AC)

Pomiar rezystancji i sprawdzenie ciggtosci obwodu.

Przycisk HOLD/MAX (funkcja Hold i automatyczne zapamigtanie wartosci
szczytowej)

Pierwsze nacisniecie tego przycisku powoduje zatrzymanie aktualnie wskazywanej
warto$ci (z sygnalizacjg ,HOLD” na wyswietlaczu cyfrowym ©, bez aktualizacji
wartosci pomiaru).

Drugie nacisniecie przycisku powoduje przetgczenie na pomiar ciggty.

Nacisniecie na przycisk (przez 2 sek.) podczas wigczenia miernika zainicjuje funkcje
zapamietania wartosci szczytowej (MAX). Drugie nacisniecie przycisku nie
spowoduje przetgczenia na pomiar ciggty.

Pierwsze naci$niecie przycisku podczas wtgczenia spowoduje, ze wartosé szczytowa
bedzie zapamietywana (z sygnalizacjg ,MAX” na wyswietlaczu cyfrowym ©).
Obowigzuje dla wszystkich zakreséw oprocz sprawdzenia ciggto$ci obwodu.
Przetaczenie na pomiar ciggty nastepuje po nacisnieciu przycisku MAX (przez 2
sek.).

Funkcja ta jest wylgczana poprzez nacisniecie przycisku OFF.

Przycisk ZERO (przycisk ustawienia zera) do ustawienia zera podczas biezacego
pomiaru. Funkcja ta moze by¢ rowniez uzywana we wszystkich zakresach do
pomiarow roznicowych (ustawienie zera jest mozliwe dla kazdej wartosci).
Sygnalizacja poprzez ,REL” na wyswietlaczu cyfrowym.

Gniazdko COM: wspdlne gniazdko do pomiarow rezystancji i sprawdzenia ciggtosci,
oznakowane na czarno

Gniazdko V-Q (dodatnie): wspdlne gniazdko do pomiaréw napiecia i rezystanciji
oraz sprawdzenia ciggtosci, oznakowane na czerwono

DZwignia otwierajgca, do otwierania i zamykania cegéw pragdowych.

Ostona cegoéw, zabezpiecza uzytkownika przed przypadkowym kontaktem z
przewodem

Cegi pomiarowe, do wprowadzenia i uchwycenia pojedynczego przewodu z pragdem
przemiennym (AC).

5. Informacje ogéine
5.1 Informacje ogdélne na temat multimetru

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Wyswietlacz cyfrowy @ to 3 %- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cyframi o
wysokosci 13 mm i kropkg dziesietng. Najwickszg wyswietlang wartoscig jest
3999.

Wskazanie biegunowosci © jest automatyczne. Bez wzgledu na zdefiniowanie
przewodow pomiarowych, tylko jeden biegun jest oznakowany jako “-”.
Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez "OL" lub "-OL" i
niekiedy sygnatem dzwiekowym.

Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecigzenia!
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5.1
5.1

5.1
5.1

5.1

5.1
5.1

7.
Uw.

4 Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza miernika BENNING CM 2 wynosi
okoto 2 pomiary na sekunde.

.5 Miernik BENNING CM 2 wylacza sie automatycznie po uptywie okoto 30 minut.
Ponowne wigczenie moze nastgpi¢ wytgcznie przy uzyciu wytgcznika. Dzwiek
brzeczyka sygnalizuje automatyczne wytgczenie sie miernika.

.6 Wspodiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiarow napiecia i
rezystancji: 0,15 x (wyspecyfikowana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28
°C, zwigzany z wartoscig dla temperatury odniesienia 23 °C.

.7 Wspodtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej dla pomiaréw pradu: 0,2 x
(wyspecyfikowana doktadnosé pomiaru)/ °C < 20 °C lub > 26 °C, zwigzany z
warto$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

.8 Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwdch baterii miniaturowych 1,5V (2 x 1,5
V IEC LR 03).

.9 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego, wéwczas
na wyswietlaczu miernika BENNING CM 2 pojawi sie symbol baterii.

.10 Okres trwatosci uzytkowej baterii wynosi okoto 60 godzin (bateria alkaliczna).

11 Wymiary przyrzadu (dtugosc x szerokos¢ x wysokos$¢) = 192 x 66 x 27 mm.

Masa przyrzadu: 205 g

.12 Bezpieczne kable pomiarowe i koncéwki pomiarowe sg typu wtyczkowego 4 mm/
2 mm. Kable pomiarowe i koncéwki pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING CM 2 sg przystosowane do napiecia znamionowego przyrzgadu.
Koncowki pomiarowe mogg by¢ zabezpieczane przy pomocy nasadek.

.13 Najwieksze rozwarcie cegow: 25 mm

.14 Najwieksza srednica przewodu: 22 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 2 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw wytgcznie w
srodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiarow: 2000 m
Kategoria przepieciowa/ Kategoria podtgczenia: IEC 664/ IEC 1010 600 V kategoria |l,
(300 V kategoria Ill).

Klasa zanieczyszczenia: |l,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Temperatura pracy i wilgotnos¢ wzgledna przy pomiarach napiecia i rezystancji:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 80 %

Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura robocza i wilgotnos¢ wzgledna przy pomiarach napiecia i rezystancji:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotnos¢ wzgledna ponizej 80 %

Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

Miernik BENNING CM 2 moze by¢ przechowywany w temperaturze od - 20 °C do + 60
°C.

Baterie nalezy wyjg¢ z miernika na czas przechowywania.

Dane elektryczne
aga: Doktadnos$¢ pomiaru okresla sie jako sume
utamka wzglednego wartosci mierzonej i
liczby cyfr (tzn. krokéw zliczania ostatniego miejsca).

Okreslona w ten sposdb doktadnos¢ obowigzuje dla temperatury 23 °C +5 °C (23 °C + 3
°C dla pomiaréw pradu) i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.
Miernik BENNING CM 2 posiada uktad automatycznego przetgczania zakresu
pomiarowego. Dlatego tez, nie jest wymagane ustawianie zakresu.
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7.1 Zakres napiecia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ.

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢ pomiarowa Zabezpieczenie
przeciazeniowe
400,0 mV 100 pVv % (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 600 Vs
600 V DC
4,000 V 1mV * (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 600 Vs
600 V DC
40,00V 10 mv * (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 600 Vs
600 V DC
400,0 V 100 mV * (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 600 Vs
600 V DC
600 V 1V * (0,5 % odczytu + 2 cyfry) 600 Vs
600 V DC

7.2 Zakres pomiaru napiecia przemiennego (AC)

Rezystancja wejsciowa wynosi 9 MQ réownolegle do 100 pF. Wartos¢ pomiaru uzyskiwana
przez wyprostowanie wartosci sredniej wyswietlana jest jako wartos¢ skuteczna. Jej
kalibracja polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidalnej. W przypadku odchylen od
tego ksztattu, wyswietlana wartosc staje sie mniej doktadna. Dodatkowy btad w zaleznosci
od wspotczynnika szczytu wynosi:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1,0%

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 2,5%

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0%

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ pomiarowa Zabezpieczenie
przeciazeniowe
400,0 mV 100 pVv + (2,0 % odczytu + 5 cyfr)* 600 Vs
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DC
4,000 V 1mV * (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 Vs
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600V DC
40,00 V 10 mv + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 Vs
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DC
400,0 V 100 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 Vs
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DC
600 V 1V + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 Vs
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz 600 V DC

* Gdy wejscie jest otwarte, fluktuacje do 30 cyfr.

7.3 Zakres pomiarowy rezystancji

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Doktadnos$¢ pomiarowa Zabezpieczenie
przeciazeniowe
400 Q 100 Q + (1,2 % odczytu + 6 cyfr)* 600 Vi
600 V DC
4,000 kQ 1Q + (0,9 % odczytu + 3 cyfry)™? 600 Vi
600 V DC
40,00 kQ 10Q + (0,9 % odczytu + 3 cyfry)™ 600 Vs
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600V DC

400,0 kQ 100 O + (1,2 % odczytu + 3 cyfry)® 600 Vi,
600V DC

4,000 MQ 1kQ + (1,2 % odczytu + 3 cyfry)? 600 Vs
600V DC

40,00 MQ 10 kQ + (2,5 % odczytu + 5 cyfr) 2 600 Vs
600V DC

T wylgcznie w koncowym obszarze wyswietlacza, + 6 cyfr
2 wytagcznie w koncowym obszarze wy$wietlacza, + 3 cyfry
3 maksymalny czas od uruchomienia do pojawienia sie odczytu, 20 sek.

7.4 Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Napiecie jatowe ok. 3 V, maks. prad pomiarowy 0,7 mA
Sygnalizacja dzwiekowa zadziata gdy rezystancja jest mniejsza niz 50 Q - 300 Q.

7.5 Zakresy pomiarowe pradu statego (DC)
Dokfadnos¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C £ 3 °C

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢ pomiarowa Zabezpieczenie
przeciazeniowe
40,0 A 10 mA * (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 400 A
40,0 - 200,0 A 100 mA * (1,0 % odczytu + 2 cyfry) 400 A
200,0 - 300,0 A 100 mA + (2,0 % odczytu + 2 cyfry) 400 A

7.6 Zakresy pomiarowe pradu AC

Dokfadnos¢ pomiarowa w temperaturze 23 °C = 3 °C Warto$¢ pomiaru uzyskiwana przez
wyprostowanie wartosci sredniej wyswietlana jest jako wartos¢ skuteczna. Jej kalibracja
polega na dopasowaniu do krzywej sinusoidalnej. W przypadku odchylen od tego ksztattu,
wyswietlana wartosc¢ staje sie mniej doktadna. Dodatkowy btad w zaleznosci od
wspotczynnika szczytu wynosi:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btad dodatkowy + 1,0%

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy * 2,5%

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btad dodatkowy + 4,0%

Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢ pomiarowa Zabezpieczenie
przeciazeniowe
0-40A 10 mA + (1,0 % odczytu + 5 cyfr) 400 A

w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz
* (2,0 % odczytu + 7 cyfr)
w zakresie czestotliwosci 40 - 1 Hz
4,00 - 40,00 A 10 mA * (1,0 % odczytu + 3 cyfry) 400 A
w zakresie czestotliwosci 50 - 60 Hz
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotliwosci 40 Hz - 1 kHz
40,0 - 200,0 A 100 mA * (1,0 % odczytu + 3 cyfry) 400 A
w zakresie czestotliwosci 50 - 60 Hz
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotliwosci 40 Hz - 1 kHz
200,0 - 300,0 A 100 mA + (3,0 % odczytu + 3 cyfry) 400 A
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w zakresie czestotliwosci 50 - 60 Hz
* (5 % odczytu + 5 cyfr)
w zakresie czestotliwosci 40 Hz - 1 kHz

7.7 Funkcja MAX-HOLD

Dokfadnos¢ pomiarowa odczytu MAX-Hold réwna sie wyspecyfikowanej dokfadnosci
pomiarowej w % + 10 cyfr dla nastepnego zakresu pomiarowego. Po przejsciu do
nastepnego z kolei zakresu pomiarowego, btgd wzrasta do + 20 cyfr, itd. (Przyktad:
wielkos¢ poczatkowa 100 mV - 120 V + + 30 cyfr). Przy pomiarze rezystancji, wskazanie
MAX-hold mozliwe jest wylgcznie w zakresie od 400 Q2 do 400 kQ.

8. Wykonywanie pomiarow przy uzyciu miernika BENNING CM 2

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywaé i obstugiwaé wylgcznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzszego wystawiania

na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i prgdu znamionowego wyspecyfikowane na
przewodach i koncowkach pomiarowych. Napiecie i prad znamionowy przewodoéw i
koncowek pomiarowych sg dostosowane miernika BENNING CM 2.

- Sprawdzi¢ izolacje przewodow i koncoéwek pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy
natychmiast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw pomiarowych. Jezeli przewdd posiada przerwe, nalezy
go natychmiast usungc.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetagcznika suwakowego @ lub
przycisku funkcyjnego @, nalezy odtaczy¢ przewody i koncowki pomiarowe od punktu
pomiarowego.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 moga powodowaé
niestabilnos¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napiecia

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego napiecia
A wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie dopuszczalne, ktére mozna poda¢ na gniazdka przyrzadu
BENNING CM 2

- gniazdko COM, czarne @,

- gniazdko V-Q (dodatnie) ® do pomiardw napiecia i rezystancji oraz sprawdzenia

ciggtosci obwodu (oznakowane na czerwono) wzgledem potencjatu ziemi, wynosi 600
V

- Wpybra¢ Zzadang funkcje przy uzyciu przetgcznika suwakowego @ i przycisku
funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podiaczyé czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podiaczyé czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q ©.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koncowke pomiarowg do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:
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- Przy matych zakresach pomiarowych, wskazanie zero Voltéw nie pojawia sie (ze
wzgledu na zaktdcenia) gdy przewody pomiarowe sg otwarte. Nalezy upewnic sie, ze
miernik BENNING CM 2 funkcjonuje prawidtowo poprzez zwieranie koncowek
pomiarowych.

Patrz Rys. 2: Pomiar napiecia statego

Patrz Rys. 3: Pomiar napiecia przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Wpybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetacznika suwakowego @ i przycisku
funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtgczyé czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q ©.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg do kontaktu z punktami
pomiarowymi. OdczytaC zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Uwaga:

- W celu uzyskania poprawnej wartosci pomiaru, nalezy upewni¢ sie, ze do punktu
pomiarowego nie jest podane napiecie.

- W przypadku matych rezystancji, wynik pomiaru mozna poprawi¢ poprzez
wczesniejsze zmierzenie rezystancji przewodow pomiarowych przez zwarcie
koncowek pomiarowych i nastepnie odjecie uzyskanej w ten sposob wartosci od
zmierzonej rezystanciji.

Patrz Rys. 4: Pomiar rezystanciji

8.4 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowa.

- WpybraC obszar oznakowany symbolem brzeczyka przy uzyciu przetgcznika
suwakowego @ i przycisku funkcyjnego @ na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Podtaczyé¢ czarny przewod pomiarowy do (czarnego) gniazdka COM @.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do (czerwonego) gniazdka V-Q ©.

- Doprowadzi¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg do kontaktu z punktami
pomiarowymi. Jezeli rezystancja pomiedzy punktami pomiarowymi jest mniejsza niz
50 Q, wéwczas zadziata sygnalizacja dzwiekowa miernika BENNING CM 2.

Patrz Rys. 5: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowa.

8.5 Pomiar pradu

8.5.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 2 nalezy przechowywaé i obstugiwaé wylacznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ dtuzszego wystawiania

na promienie stoneczne.

- Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 2 moga powodowaé
niestabilnos¢ odczytu i btedy pomiaru.

Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjSciowe przyrzadu
BENNING CM 2

A W razie potrzeby, nalezy odtaczyé przewody pomiarowe.
W przypadku pomiaru pradu statego (DC), nalezy przestrzegaé
poprawnej biegunowosci.

Pomiar pradu
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- Wpybra¢ zadang funkcje przy uzyciu przetgcznika suwakowego i przycisku
funkcyjnego na przyrzadzie BENNING CM 2.

- Nacisng¢ przycisk ,ZERO” w celu ustawienia miernika BENNING CM 2 w pozyciji
startowe;j.

- Nalezy postugiwac¢ sie dzwignig otwierajagcg ©. Uchwyci¢ pojedynczy przewdd z
pradem przy uzyciu cegoéw prgdowych miernika BENNING CM 2.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym ©.

Patrz Rys. 6: Pomiar pradu przemiennego/ statego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnié¢ sie, ze nie
jest on podtaczony do Zrédta napiecia! Niebezpieczennstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 2 moga by¢
prowadzone wytagcznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy podja¢ odpowiednie srodki
zapobiegajgce wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 2 od wszelkich zrodet napiecia w
sposob nastepujacy:

- Po pierwsze, usungc¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg od mierzonego obiektu.
- Nastepnie odtgczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika BENNING CM 2.

- Ustawi¢ przetgcznik suwakowy w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CM 2. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg slady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystepujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warunkach, oraz
- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazenh podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczyé przyrzad BENNING CM 2, odtaczy¢
od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyjatek:
réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy stosowac
rozpuszczalnikéw i/ lub srodkdéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu. Nalezy upewnic
sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu. W
przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub
na obudowie baterii, nalezy wyczyscic¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii
Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 2, nalezy upewnic¢ sie, ze nie

jest on podtaczony do zrédta napiecia! Niebezpieczeistwo porazenia
pradem elektrycznym!
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Miernik BENNING CM 2 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V. Jezeli na wyswietlaczu ©

pojawi sie symbol baterii, wowczas konieczna jest wymiana baterii (patrz Rys. 8).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odiaczy¢ czarng i czerwong koncéwke pomiarowg od mierzonego
obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ czarny i czerwony kabel pomiarowy od miernika BENNING CM 2.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 2 panelem przednim w doét i odkreci¢ wkret pokrywy
komory baterii.

- Przesunaé pokrywe komory baterii w bok uwalniajac jg z prowadnicy.

- Wyjaé wytadowane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do uchwytu baterii. Upewni¢ sie, ze zostaly podiaczone do
prawidtowych biegundw baterii.

- Przesunaé pokrywe komory baterii na swoje miejsce i przykreci¢ wkret.

Patrz Rys. 7: Wymiana baterii.

Nalezy pamieta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé¢ roztadowanych

A baterii do Smieci. Nalezy je przekazywaé do punktu zbierania
roztadowanych baterii i odpadéw toksycznych. Nalezy zasiegnaé
niezbednych informacji u wiadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wymaganej doktadnosci wynikdw pomiarow, przyrzad nalezy regularnie
przekazywa¢ do kalibracji do naszych terenowych placéwek serwisowych. Zaleca sie
przeprowadzanie kalibracji przyrzadu co najmniej raz w roku.
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